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University of Ljubljana (UL)

• We are comprehensive, traditional, 
research oriented University
– established in 1919

• Among 500 best universities on:
– Shanghai list
– Webometrics list
– Times lists

• 27 members (faculties–schools–colleges)
– 43.000 students
– 1.800 foreign students
– 1.500 exchange students
– 9.700 graduates
– 5.600 employees
– 439 EU projects
– 123 other international projects
– an annual budget of app. 350 mio €
– the largest higher education and research institution in Slovenia
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UL Faculty of Electrical Engineering (FE)

• 300 academic & research 
staff

• Teaching
• 50%- of toltal budget
• 2.000 students

• Research
• 50%+ of total budget 
• acquired on market

• 10% indrustry
• 40% EU&national



www.ltfe.org

UL FE LTFE&LMMFE
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• Laboratory for telecommunications (LTFE)

• Laboratoy for Multimedia (LMMFE)
• Team

• 40 + 20

• Teaching
• 25% of the lab

budget

• Research & development
• 75% of the lab

budget
• 30% industry
• 45% EU & 

national
reseach
projects
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Tehnologije
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• Nekateri tehnološki trendi:

– Zmogljiva komunikacijska omrežja, mobilnost (5G)

– Internet stvari

– Virtualizacija in oblačno računalništvo (cloud)

– Servitizacija

– Velike količine podatkov (big data)

– Umetna inteligenca (artificial intelligence)

– Navidezna in obogatena resničnost (VR, AR)

– Roboti, droni, 3D tisk

– Blokovne verige in decentralizirane aplikacije

– Kibernetska varnost
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Izzivi
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• Tehnološki trendi → Vpliv na storitve 

• Vendar tudi 

– Spremembe v družbi

– Spremembe v ekonomiji

– Spremembe v turizmu

– Spremembe delovne sile

– Spremembe v demografiji

– …
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Vodja digitalne transformacije?
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IoT, 5G in storitve v oblaku

8Source: DG Connect, EC
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Internet stvari

• Naprave in senzorji, povezljivost, platforma

• Domensko znanje, (vele)podatki, umetna inteligenca, aplikacije

Context broker

http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCI_-1-jHusgCFYK2FAodlL0N-w&url=http://www.aeris.com/technology/aercloud/&psig=AFQjCNFWZpCllOI1i40mqarQvB8Jejzy9g&ust=1444657798223706
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5G javno omrežje za mnoge industrije
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• Javno 5G omrežje; rezinjenje, računalništvo na robu, …

• Zasebno 5G omrežje

Vir: Ericsson
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5G zasebna omrežja
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Vir:Samsung
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Big data in domensko znanje
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• „Imeti podatke" ne pomeni „razumeti podatke“ 

• Vsaka aplikacija potrebuje domensko znanje 
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Umetna inteligenca in veliki podatki

13



www.ltfe.org

Multimedija, AR, MR, VR, XR
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Blokovne verige
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Internet

Potrdilo o obstoju
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• Proof-of-Existence (PoE)

Ethereum

EkoSMART platformPoE applications

PoE server
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Kibernetska varnost

17



www.ltfe.org

Kritična infrastruktura
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• https://www.gov.si/assets/ministrstva/MO/Publikacij
e/Kriticna-infrastruktura-v-Republiki-Sloveniji.pdf

• Sektorji kritične infrastrukture v Sloveniji

– energetika

– promet

– prehrana

– preskrba s pitno vodo

– zdravstvo

– finance

– varovanje okolja

– informacijsko-komunikacijska omrežja in sistemi

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MO/Publikacije/Kriticna-infrastruktura-v-Republiki-Sloveniji.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MO/Publikacije/Kriticna-infrastruktura-v-Republiki-Sloveniji.pdf
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Pametna mesta
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• Veliko možnih vektorjev napada

– Promet, zdravje

– Energetika, voda

• Kaskadni efekt

– Majhen, razmeroma irelavanten
sistem lahko ogrozi večje sisteme

• Odprti podatki

• Veliko (poceni) naprav

– Preslabo stestirano

• Pomanjkanje nadzora in upravljanja

© www.ltfe.org 
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Zabavna elektronika
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• Enostavna uporaba – narejene na primer 
za otroke

• Priključene v domače omrežje

• Zbiranje osebnih podatkov

• Ciljne naprave

– Igrače

– Pametni domači ljubljenčki

– …

• BYOD

© www.ltfe.org 
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Socialni inženiring: „People hacking“
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• Izkorišča (pogosto) najšibkejši člen v 
verigi: človeka

• Raziskovanje človeškega obnašanja:
– želja biti koristen
– navdušenje nad zastonj nagrado
– odnos do zaupanja
– strah pred težavami
– nasprotovanje avtoriteti
– nevednost, naivnost

• Namen:
– Pridobiti (neposredno) denar
– Pridobiti osebne podatke (npr. gesla) (in 

z njimi pridobiti denar) 

• Phishing

– Ne verjemi na prvo žogo

• Dumpster diving

– Glej, kaj mečeš v smeti

• Shoulder surfing

– Geslo pod tipkovnico, PIN na 
kartici
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Telescope.ltfe.org
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Cyber.ltfe.org
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(Veliki) Samorogi
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(Manjši) Samorogi
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Digitalno. Duh je ušel iz steklenice. 
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Spremembe
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Society 5.0 – nov ekosistem
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Cross-sectoral Innovation Facilitation Platform

Data
Platform

Autonomous
Driving

Contribute

Construction
Disaster Mgm

Data
Platform

Agriculture

Data
Platform

Manufacture

Data
Platform

Health/
Medical

Data
Platform

Increase Increase Increase Increase
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Spremembe na področju IKT

2000
Omrežja, Telekomunikacije, IKT

Zdravje in dobro 
počutje

IKT

Industrija 4.0

IKT

Javna uprava

IKT

Pametna mesta in 
skupnosti

IKT

Transport

IKT

Izobraževanje in 
usposabljanje

IKT

Energetika

IKT

Turizem

IKT

2023

.HR.. .M..

Cloud AI
Cyber

security
Big data
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Industrija 4.0
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Talenti 
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Ključne IKT kompetence
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Koliko si zapomnimo
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MakerLab at LTFE/LMMFE

• IoT Makerlab

– Razvoj

– Inovacije

– Izobraževanje
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Evolucija v izobraževanju

• Kratka, hands-on izobraževanja/usposabljanja 

• Ne vedno formalno priznana 

• Learning by doing

• Makerlab IoT akademija

• 1 dnevne delavnice 

– Hit
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ICTA = IKT akademija
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www.ict-academy.eu

http://www.ict-academy.eu/
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Sklep
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Slika s spletne strani https://www.b2binternational.com/research/methods/faq/what-is-the-value-proposition-canvas/

Informacijsko-
komunikacijska

tehnologija
Poslovna vrednost

Preoblikovanje 
procesa

(Samo) tehnologija ni dovolj
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Diskusija.

Hvala.  

andrej.kos@fe.uni-lj.si

http://www.fe.uni-lj.si, http://www.ltfe.org

+386 41 660060, +386 41 707444

mailto:andrej.kos@fe.uni-lj.si
http://www.fe.uni-lj.si/
http://www.ltfe.org/
http://www.ltfe.org/
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